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Betriebsanleitung

fiir liegende Einzylinder-Viertaki-Dieselmotoren
mit

Verdampfungs- bzw. DurchfluB- oder

Umlaufkiihlung
Type
Motor-Nr.
Bobrung ..ooomnmmmsnms mm
Hub ... . . oo mm
Leistung .. ..o PS
Drebzahl woccsaesae Umin

Bei Riickiragen stets die Motor-Nummer angeben



Hubvolumen

Kithlwasserinhalt

Kiihlwasserverbrauch

Motorendlinhalt

Motorenélverbrauch

Brennstoffinhalt

Brennstoffverbrauch

Einspritzdruck
Férderbeginn
Ventilspiel
EinlaB offnet
EinlaB schlieBt
AuslaB offnet
AuslaB schlieBt

Gewicht

Technische Daten

0,65 1

751

0,6—1 1/PSh
31

4 g/PSh

81

210 g/PSh
100 at

18,5° vAT
0,4 mm

6° 30' vAT
39930 nIT
50° 15 nlIT
9° 45 n AT

ca. 180 kg
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A. VORWORT

Jede Maschine braucht ihre Pflege, um auf die Dauer zufriedenstellend
und betriebssicher zu arbeiten. Bei richtiger Behandlung und sorgfaltiger
Pflege werden ldngere Zeit keine umfangreichen und kostspieligen Ueber-
holungen notwendig sein, der VerschleiB bleibt gering, die Lebensdauer wird
erhéht. Vorkommende UnregelmiBigkeiten werden sofort bemerkt, und es

1aBt sich stets durch rechtseitige Beseitigung gréfierer Schaden vermeiden.

Die folgenden Beschreibungen und Bedienungsvorschriften, die von dem
Bedienungspersonal zweckméBigerweise von Zeit zu Zeit aufmerksam durch-
zulesen sind, beschrénken sich nur auf die wichtigsten Punkte. Sie sollen

also lediglich ,Richtlinien* fiir eine zweckentsprechende Pflege darstellen,

VEB Kraftfahrzeugwerk PHANOMEN, Zittau

B. Allgemeines

Der Motor ist stets sauber zu halten und, wenn irgend angéngig, in einem
moglichst staubfreien Raum aufzustellen.

Bei Frostgefahr rechtzeitig Wasser ablassen, weil sonst durch das Ein-
frieren der Zylindermantel reifen kann, was kostspielige und zeitraubende
Instandsetzungen nach sich zieht. Bei niedriger Temperatur werden aufilerdem
Schmier6l und Kraftsl dickflissig, so daB das Anlassen Schwierigkeiten
bereiten kann.

‘Wihrend des Betriebes darf wegen der Unfallgefahr niemals an dem Motor
geputzt werden.

Wirkungsweise des Dieselmotors

Bei den Dieselmotoren bezeichnet man allgemein den Punkt, an dem der
Kolben seine Bewegungsrichtung dndert, mit Tot punk t. Man unterscheidet
den &uferen Totpunkt, wenn der Kolben am Zylinderkop! steht, und den
inneren Totpunkt, wenn er sich am anderen Ende des Zylinders befindet.

Jede Kolbenbewegung von einem Totpunkt zum anderen heifit Ta kt. Der
Abstand zwischen den beiden Totpunkten ist der Kolbenhub, Eine Um-
drehung eines Motors umfaBt also stets zwei Takte, ein vollstindiges Kolben-
spiel beim Viertaktmotor zwei Umdrehungen, das sind vier Takte.

Im Gegensatz zum Vergasermotor, wo ein explosionsfdhiges Gemisch von
Luft und feinst verteiltem Kraftstoff (Benzin) angesaugt und im Zylinder
mit Hilfe eines elektrischen Funkens zur Explosion gebracht wird, saugt der
Dieselmotor nur gewdhnliche atmosphérische Luft an. Diese Luft wird durch
den Arbeitskolben im Zylinder sehr hoch verdichtet, wodurch sie sich sehr
stark erhitzt. Wenn die Luft anndhernd den héchsten Verdichtungsgrad er-
reicht hat, wird Kraftstoff (Gasél) in den Zylinder eingespritzt, wo er sich
unverziiglich an der heiBen Luft von selbst entziindet.

Man unterscheidet beim Viertakt-Dieselmotor folgende vier Takte:

1. Takt oder Ansaughub:

EinlaBventil offen — AuslaBventil geschlossen.
Der Kolben bewegt sich vom dufieren zum inneren Totpunkt.
Der Arbeitszylinder fiillt sich mit atmosphérischer Luft.

2. Takt oder Verdichtungshub:

EinlaBventil geschlossen — AuslaBventil geschlossen.
Der Kolben bewegt sich von inneren zum duBeren Totpunkt.

Die im ersten Takt angesaugte Luft wird im Zylinder auf etwa 35 Atmo-
sphiren verdichtet, wodurch ihre Temperatur auf etwa 450° C steigt. Kurz
vor dem duBeren Totpunkt wird von der Einspritzpumpe durch die Einspritz-
diise Kraftstoff (Gasol) in feinst verteilter Form in den Verdichtungsraum
gespritzt. Der Kraftstoff entziindet sich in der heifien Luft, ohne daB eine
besondere Ziindvorrichtung notwendig ist.



3, Takt oder Arbeitshub:
EinlaBventil geschlossen — AuslaBventil geschiossen,
Der Kolben bewegt sich vom &uBeren zum inneren Totpunkt.

_Die Kraftstoffeinspritzung und -verbrennung dauert bei Beginn des Ar-
beitshubes noch an. Der Druck steigt auf etwa 45 Atmosphéren. Sobald die
Verbrennung beendet ist, beginnt die Expansion, die so lange dauert, bis sich
das AuslaBventil kurz vor Erreichen des inneren Totpunktes &ffnet.

4. Takt oder Auspuffhub:

EinlaBventil geschlossen — Auslafventil offen.
Der Kolben bewegt sich vom inneren zum duBeren Totpunkt.

Er _schiebt die Auspuffgase durch das gedffnete AuslaBventil in die Aus-
puffleitung.

Im duferen Totpunkt wird das AuslaBventil geschlossen und das EinlaB-
ventil gedffnet, Das Spiel beginnt von neuem,

C. Beschreibung des liegenden Dieselmotors
a) Rahmen
1. Gehduse

Das Kurbelgehduse ist mit dem Zvlinderblock in einem Stiick gegossen.

Der untere Teil ist als Oelsammelraum ausgebildet, der obere Teil als Ver-
dampferkasten.

2. Zylinderbuchse

_ Die leicht auswechselbare Zylinderbuchse ist aus verdichtetem und ge-
hértetem SpezialguB hergestellt. Sie ist derart in das Kurbelgehduse ein-
gezogen, daB sie sich nach unten frei ausdehnen kann.

Qroﬁe }{iihlwasserr;&ume gewdhrleisten eine ausreichende Kiihlung der
Zyllndgliwande. Der Kiihlwasserraum wird gegen den Kurbelraum durch zwei
Gummiringe abgedichtet,

) Die .L-aufﬂache der Zylinderbuchse wird durch das vom Triebwerk gegen
die Zylinderbuchse geschleuderte Oel geschmiert,

3. Zylinderkopf

Der Zyl'in»derkopf ist aus einem erstklassigen SpezialguB hergestellt. Vier
kravftlge Stxftsch;auben verbinden ihn mit dem Gehduse. Im Zylinderkopf ist
das Emlaﬁven.hl, das AuslaBventil und das Einspritzventil untergebracht.
Auflerdem befindet sich im Zylinderkopf die Vorkammer.

) SOngﬁl]tig durchgebildete Kiihlwasserfiilhrung und reichlich bemessene
Kiihlrdume sorgen fiir gute Kihlung.

Gegen den Zylinder ist der Zylinderkopf mit einer Spezialdichtung ab-
gedichtet.

I?er Zylinderkopf ist durch eine Leichtmetallhaube geschiitzt, die mit Hilfe
zweier Sternschrauben auf dem Zylinderkopf befestigt ist.

In d-ies'er Haube ist ein Ueberdruckventil angebracht, um die Pumpwirkung
des Arbeitskolbens im Kurbelgehiuse auszugleichen,
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4, Kithlung

Die Kithlung des Motors erfolgt normalerweise durch Verdampfen des
Kiihlwassers im Verdampferkasten,

Die Einfiilldffnung des Verdampferkastens ist durch ein grobmaschiges
Sieb verschlossen, um das Herausspritzen des Wassers beim Verdampfen
zu verringern. In der Einfiillé{inung ist auBerdem ein Wasserstandsanzeiger
angebracht.

Soll der Motor in Sonderausfiihrung im DurchfluB oder im Umilauf gekiihlt
werden, dann muB ein exakter Flansch angebracht werden.

5. Kraitstoffbehdlter

Der Kraftstoffbehélter ist mittels Stahlband am Motor befestigt. Er besitzt
emnen Einfiillstutzen, in dem sich ein Einfiillsieb befindet. Neben dem Einfill-
stutzen ist ein AnschluB fiir die Leckdlleitung angebracht.

Die Kraftstoffleitung zum Kraftstoffilter ist an der tiefsten Stelle des
Behélters angeschlossen,

b) Triebwerk

1, Kurbelwelle

Die reichlich bemessene Kurbelwelle ist aus hochwertigem Vergiitungsstahl
im Gesenk geschmiedet. Sie ist mit zwei Gegengewichten ausgeriistet und
sehr genau ausgewuchtet; die Lauffldchen sind geschliffen, Kurbelzapfen und
Kurbelwangen sind zur Schmierélfithrung durchbohrt.

2, Kurbelwellenhauptlager

Die Kurbelwelle ist auf einer Seite in einem Kugellager, auf der anderen
Seite in einem Rollenlager gelagert, wodurch ein ruhiger Gang gewdhrleistet
wird und die Reibungsverluste denkbar gering sind.

3. Schwungrédder

Die beiden, allseitig bearbeiteten und gut ausgewuchteten Schwungrader
sind als Scheibenrdder ausgebildet. Sie sind auf die Kurbelwelle aufgekeilt
und werden durch Muttern gesichert. Aus dem auf der Auspuffseite ange-
brachten Schwungrad befindet sich ein Zentrieransatz zum Befestigen einer
Riemenscheibe oder einer Kupplung.

4, Pleuelstange

Die Pleuelstange ist aus hochwertigem Vergiitungsstahl im Gesenk ge-
schmiedet. Der obere Kopf ist geschlossen und trdgt eine Bronzebuchse zur
Aufnahme des Kolbenbolzens. Der untere Teil ist zweiteilig ausgefiihrt und
trigt ein zweiteiliges Lager, das im Pleuelstangenschait durch kréftige PaB-
schrauben, Kronenmuttern und Splinte befestigt ist.

5. Arbeitskolben

Der Arbeitskolben ist aus einer bewdhrten Leichtmetallegierung herge-
stellt. Im oberen Teil sitzen drei selbstspannende Kolbenringe, die den Ver-
brennungsraum gegen den Kurbelraum abdichten. Die StoBfugen der Ringe
sind gegeneinander versetzt. Oberhalb des Kolbenbolzens befindet sich noch
ein Oelabstreifring.

Der allseitig gehirtete und geschliffene Kolbenbolzen ist reichlich be-
messen, um die Abniitzung so gering wie méglich zu halten.
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c) Steuerung

1. Steuerwelle

Die Steuerwelle ist aus einem Stiick im Gesenk geschmiedet. Sie trdgt
den EinlaBnocken, den AuslaBnocken und den Einspritznocken. Alle Nocken
sind sorgféltig gehdrtet und geschliffen.

2. Steuerrdder

Der Antrieb der Steuerwelle erfolgt mit der halben Drehzahl der Kurbel-
welle durch Stirnrdder mit schrager Verzahnung. Das Zahnrad auf der Kurbel-
welle ist aus Stahl hergestellt, das auf der Nockenwelle aus GuBeisen.

3. Regler

Im Steuerrad auf der Nockenwelle befindet sich der Regler, der iiber ein
Cestinge die Regelstange der Einspritzpumpe beeinfluBt und die zur Ver-
brennung gelangende Kraftstoffmenge genau reguliert.

Fiir besondere Fille, in denen eine Verdnderung der Motordrehzahl wah-
rend des Betriebes erforderlich ist, wird eine Drehzahlverstellvorrichtung vor-
gesehen. Diese Vorrichtung wirkt durch einen Hebel auf die Regelstange der
Einspritzpumpe. Es ist dabhei Vorkehrung getroffen, daB die héchstzuldssige
Drehzahl nicht liberschritten wird.

4. Bedienungshebel
Der Bedienungshebel hat zwei Einstellungen, und zwar ,BETRIEB* und
STOP”

,ANLASSEN*“. Eine Zwischenregelung ist nicht notwendig, da der Regler
selbsttitig die richtige Einstellung vornimmt.

Um ein bequemes Andrehen des Motors zu erméglichen, bleibt das AniaB-
ventil zwangslaufig offen, wenn der Bedienungshebel auf ,ANLASSEN" ge-
stelit wird.

d) Ventile und Zubehoér

1. Ein- und AuslaBventil

EinlaB- und AuslaBventil sind gleichartig ausgebildet und aus einem erst-
klassigen, besonders behandelten Ventil-Sonderstahl hergestellt.

Die Ventilfedern sind auBerhalp des Zylinderkopfes angeordnet,

Die Lagerung der Ventilkipphebel geschieht in einem besonderen Kipp-
hebellagerbock mittels Nadellager. Dieser Kipphebellagerbock ist auf dem
Zvlinderkopf befestigt.

2. Einspritzventil

Das E:nspritzen des Kraftstoffes unter 100 at Einspritzdruck erfolgt duich
eine Einspritzdiise, die im Zylinderkopf mittels Diisenhalter befestigt ist, der
auch die Verbindung mit der Kraftstoffleitung herstellt. :

3. Einspritzpumpe

Die Kraftstofférderung nach dem Zylinder erfolgt durch eine Einspritz-
pumpe, die von einem Steuernocken betédtigt wird.
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4. Kraftstoffilter

Um etwa im Kraftstoff noch befindliche Unreinigkeiten zuriidczuhalten,
ist zwischen Einspritzpumpe und Kraftstoffbehdlter ein besonderes Filter,
welches je nach Qualitat des verwendeten Kraftstoffes aller 40—50 Betriebs-
stunden in Gasél oder Benzin zu reinigen ist, vorgesehen.

5. Schmierélpumpe

Die Schmierdlumlaufpumpe ist im Steuerkasten eingebaut, Sie wird durch
einen Exenter direkt von der Kurbelwelle angetrieben. In dem Pumpenkdrper
befindet sich ein Kugelventil. Die Pumpe saugt das Schmiersl aus der Kurbel-
wanne und férdert es unmittelbar zu der Kurbelwelle.

6. Schmierélfilter

Um zu verhindern, daB grobe Schmutzteilchen von der Oelpumpe den
Schmierstellen zugedriickt werden und dort Schaden anrichten, ist in die
Saugleitung ein feinmaschiges Sieb als Schmierélfilter vorgesehen. Es laBt
sich zum Reinigen bequem herausnehmen.

7. Luftfilter

Um die Verbrennungsluft vom Staub zu reinigen, ist ein besonderes Luft-
filter am Luftansaugstutzen vorgesehen,

8. Anlaflunte )
Um das Anlassen, insbesondere bei der kalten Witterung, zu erleichtern,
ist eine Anlaflunte vorgesehen,

Beim Vorhandensein einer entsprechenden elektrischen Anlage kann auch
eine Glithkerze Verwendung finden.

9. Andrehkurbel

Das Andrehen geschieht mit Hilfe einer Andrehkurbel, die in eine An-
drehklaue eingreift.

D. Betriebsmittel
1. Kraftstoff

Es empfiehlt sich, grundsdtzlich nur solche Kraftstoffe zu verwenden, die
sich fiir den Betrieb in kompressorlosen Dieselmotoren einwandfrei bewahrt
haben.

Als Richtlinie diene, daB ein Kraftstoff, der folgenden Bedingungen ent-
spricht, geeignet erscheint:

Unterer Heizwert . . . iiber 10 000 kcal/kg

Zahigkeit nach Engler bei 20°C. . . weniger als 2° E
Flammpunkt im offenen Tiegel . . . iiber 55°C

Stockpunkt. . . . . . . . . . . bei— 10° C noch flieBend
Aschegehalt . . . . . . . . . . bis 0,02 Prozent

Gehalt an Hartasphalt . . . . . . hochstens Spuren
Schwefelgehalt . héchstens 0,5 Prozent

bis 300° C sollen mindestens 70 Prozent iiberdestillieren, bis 350° C min-
destens 90 Prozent.



’

Mechanische Verunreinigungen diirfen im Kraftstoff nicht enthalten sein,
da diese zum raschen Verschmutzen des Kraftstoffilters filhren. Um etwa im
Kraftstoff befindliche Schmutzteilchen auszuscheiden, empfiehlt es sich, die
Kraftstoffasser nach der Anlieferung einen Tag lang mdéglichst in Schridglage
lagern zu lassen. Der Schmutz kann an der tiefsten Stelle des Fasses ab-
lagern und durch einen Heber leicht entfernt werden,

Es ist unbedingt darauf zu achten, daB teilweise noch gefiillte Kraftstoff-
fasser trocken gelagert werden, damit keine Feuchtigkeit eindringen kann.

Peinliche Sauberkeit bei der Behandlung des Kraft-
stoffes vermeidet unnétige Stérungen am Kraftstoffilter, an der Einspritz-
pumpe und an der Einspritzdiise,

Der auf dem Motor befestigte Kraftstoffbehélter hat bei der Type H 65
etwa 8,5 Liter Inhalt,

2. Kiihlwasser

Es ist darauf zu achten, daB nur méglichst reines und weiches Wasser als
Kiihlwasser Verwendung findet.

Schlammhaltiges Wasser fiihrt zu einer raschen Verschmutzung der Kiihl-
flichen, wodurch die Kiihlwirkung stark beeintréchtigt wird und der Motor
leicht zu schwerem Schaden kommen kann. Steht nur solches quser. zur
Verfiigung, dann ist es erforderlich, das Wasser vor Verwendung in einem
GefidB abstehen zu lassen, wodurch sich der Schlamm absetzt.

Gefahrlicher ist aber die Verwendung von hartem, also kalkhaltigem
Wasser. Hierbei bilden sich Kalkansdtze (Kesselstein) an den gekiihlten
Flichen, die die Kiihlwirkung gerade an den empfindlichsten Stellen sehr
stark beeintréchtigen.

Der Kiihlwasserinhalt unseres Dieselmotors H 65 betragt etwa 7,5 Liter.

3. Schmierdl

Das Schmierd]l wird beim Dieselmotor durch das Zusammentreffen hoher
Temperaturen und hoher Driicke besonders hoch be§nsprud1t. l':;m gutes
Dieselschmierdl muB also eine moglichst geringe Neigung zur Riickstand-
bildung und zur Bildung von Alterungsprodukten haben, Hohe Anforderungen
werden weiterhin an die thermische Widerstandskraft und vor allem an seinen
Schmierwert gestellt. Ungeeignetes Schmiersl fihrt zum Warmlaufen der
Lager, Festbrennen der Kolbenringe, Undichtwerden des Kolbens und zu
groBem Verschlei an Lagern, Kolben und Zylindern.

Als Dieselschmierd] ist nur ein absolut reines Mineralél zu verwenden,
das frei von Sduren, Harzen, Fetten und Wasser ist. Ein gutes Schmierdl
muB folgenden Bedingungen entsprechen:

Zihigkeit nach Engler bei 50° C . im Sommer unter 10° E
im Winter unter 6,5° E
Flammpunkt im offenen Tiegel nicht unter 210° C
Stockpunkt . . . . . . . . . . . bei— 15" Cnoch fliefend

Aschegehalt . . . . . . . nicht iiber 0,02 Prozent,
Es ist ratsam, das Schmierél vor dem Gebrauch sorgfédltig zu filtern.

Zur Fillung des Motors Type H 65 ist eine Schmier6lmenge von ungeféhr
3 Liter erforderlich.
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E. Betriebsanleitung

a) Besondere Vorbereitungen vor der ersten Inbetrieb-
nahme:

Nach Lieferung vom Werk oder
nach gréBeren Ueberholungsarbeiten oder
nach langerer Betriebsunterbrechung.

1. Schmierdl einftillenl

Der Schmierdleinfiilistulzen befindet sich beim Blick auf die Bedienungs-
seite unten rechts am Motor,

Der Deckel des Stutzens ist abzunehmen und gut geeignetes Marken-
schmierdl einzufiillen, Es ist darauf zu achten, daB das Einfiillsieb im
Stutzen bleibt. Richtlinien fiir die Wah! eines zweckentsprechenden Schmier-
mittels siehe unter ,Schmierél” auf Seite 10.

Neben dem Einfiillstutzen befindet sich ein OelfiillmeBstab. Dieser
MeBstab hat zwei Einkerbungen als Grenzmarken, die den héchsten und
niedrigsten zuldssigen Oelstand anzeigen.

Wihrend des Betriebes muB der Oelstand stets zwischen den beiden
Grenzmarken liegen. Es ist also so lange Schmiers] einzufiillen, his es zur
oberen Einkerbung bei vollkommen eingestecktem Mefstab reicht.

2. Kraftstoff einflillen!

Der Kraftstoff ist nach Abnahme der VerschluBklappe in den Kraftstoff-
behidlter einzufiillen. Es ist darauf zu achten, daB das im Einfillstutzen
befindliche Sieb wéhrend des Einfiillens im Stutzen bleibt, damit etwa im
Kraftstoff noch enthaltene grébere Verunreinigungen zuriickgehalten werden.
Feinere Verunreinigungen bleiben in dem zwischen Kraftstotfbehdlter und
Einspritzpumpe eingebauten Kraftstoffilter zuriick.

Wir weisen noch besonders darauf hin, daB der Kraftstoff, ehe er in den
Behaiter gefiillt wird, unbedingt mehrfach durchzuseihen ist, um einen vor-
zeitigen VerschleiB der Einspritzpumpe und -diise zu vermeiden.

3. Kiihlwasser einfiillen!

I. Motoren mit Verdampfungskiihlung. Vor der Inbetrieb-
nahme ist in den Verdampferkasten reines Wasser einzufiillen. Um stets
feststellen zu kénnen, wieviel Kithlwasser sich im Verdampferkasten befindet,
ist ein Schwimmer mit MeBstab vorgesehen. Dieser Mefislab ragt aus dem
Verdampferkasten heraus, und zwar in seiner ganzen Linge, wenn der Ver-
dampferkasten gefiillt ist. Es ist darauf zu achten, daB der MeBstab wihrend
des Betriebes stets aus dem Verdampferkasten herausragt, das heift, daB der
Motor niemals ohne Kiihlwasser arbeitet.

II. Motoren mit Durtchflufli- oder Umlaufkiihlung, wenn
also Kiihlwasser aus einer Druckwasserleitung zur Verfiigung steht, oder
wenn Thermosyphon- bzw. Riidtkithlung vorgesehen ist.
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Der Verdampferkasten ist dabei mit einem Flansch abgeschlossen. Dieser
Flansch hat zwei WasseranschluBstutzen. Der ldngere ist fiir den Wasser-
eintritt bestimmt, der kiirzere fiir den Wasseraustritt. Die Kiihlwasser-
leitungen sind entsprechend anzuschlieBen. Bei DurchfluBkihlung l&8t man
zweckmiiBigerweise das Kiihlwasser frei in einen Trichter ausgieBen, von
dem aus ein AbfluBrohr nach auBen fithrt. Man hat dadurch wéhrend des
Betriebes stets die Mbglichkeit, zu beobachten, ob im KithlwasserzufluB keine
Unterbrechung eingetreten ist, die gréBeren Schaden fiir den Motor nach sich
ziehen wiirde.

4. Ventile und Ventilhebel schmiereni

Es empfiehlt sich, nach jeder lingeren Betriebsunterbrechung, insbeson-
dere bei kithler Witterung, die Ventilhebel und Ventilspindeln vor der In-
betriebsetzung zu schmieren. Zu diesem Zweck ist die Leichtmetallhaube, die
sich auf dem Zylinderkopf befindet, nach Lésen der VerschluBschrauben ab-
zunehmen und zwischen die Ventilfedern sowie in die Oeffnungen der Ventil-
hebel mit dem Oelspritzkdnnchen etwas Oel zu spritzen.

Es ist weiterhin empfehlenswert, nach Ende der tiglichen Betriebszeit die
Ventilschifte, nach Abnehmen des Ventildeckels, mit etwas Petrolenm ein-
zuspritzen. Dadurch wird die Moglichkeit des Festbrennens des Auslafiventils
durch Oelkohlenriickstinde herabgemindert.

5. Kraftstofileitung, -filter und Einspritzpumpe entliiiten!

Kraftstoffleitung, -filter und Einsprilzpumpe werden zwar vor Versand im
Werk entliiftet, doch besteht die Méglichkeit, daB wéhrend der Beférderung
wieder Luft in die Kraftstoffleitung eingedrungen ist. Da dadurch das An-
springen des Motors gegebenenfalls unmaglich gemacht, zumindest aber der
ruhige Gang beeintrachtigt wird, ist vor der ersten Inbetriebnahme zu
priifen, ob die Kraftstoffleitung auch vollkommen entliftet ist.

Zu diesem Zweck sind folgende Handgriffe erforderlich:

1. Bei gefiilltem Kraftstoffbehélter Kraftstoffhahn &ffnen.

2. Entlitfftungsschraube am Kraftstoffilter (kleine Schraube mit Schlitz)
6ffnen, bis Kraftstoff ohne Luftblasen austritt, dann Schraube wieder
festzuschrauben.

3. Entliiftungsschraube an Kraftstoffleitung (kurz vor Eintritt in die Ein-
spritzpumpe) &ffnen, so lange, bis auch hier Kraftstoff ohne Luftblasen
austritt. Schraube wieder festschrauben,

4. Ueberwurfmutter am Diisenhalter etwas l6sen und Bedienungshebel
zwischen ,Stop* und ,Betrieb* so lange hin und her bewegen, bis
an der gelésten Ueberwurfmutter ebenfalls reiner Kraftstoff ohne Luft-
beimischung austritt. Mutter wieder {festziehen. Die Pumpwirkung
bleibt aus, wenn zufdllig die Nockenwelle derart steht, daB die Pumpe
angehoben ist. Man spiirt dann beim Vorpumpen mit Hilfe des Be-
dienungshebels keinen Widerstand. In diesem Falle ist das Schwungrad
etwa eine Umdrehung weiter zu drehen, bevor man mit dem Vor-
pumpen beginnt,

Diese EntliiftungisteinederwichtigetenMallnahmen,
um beim Dieselmotor einen einwandfreien und gleich-
méBigen Betrieb und volle Leistung zu erzielen.
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b) Normale Vorbereitungen vor dem ersten Anlassen:

Nach Durchfithrung der auf Seite 1! unter a) angegebenen ,Besonderen
Vorbereitungen” oder

nach kurzer Betriebsunterbrechung.

1. Schmierdlstand priifen!

Man zieht den SchmierdlmeBstab, der sich neben dem Schmierdleinfiill-
stutzen befindet, heraus und stellt fest, ob sich noch geniigend Schmiersl
in dem Motor befindet. Der Oelstand muf stets zwischen den beiden Ein-
kerbungen, die Grenzmarken darstellen, liegen. Gegebenenfalls ist unter Be-
achtung der auf Seite 11 unter a) 1. ,Schmierdl einfiillen* gegebenen An-
leitung Schmierd]l nachzufiillen.

2. Inhalt des Kraftstoffbehdlters priifen!

Vor jeder Inbetriebnahme ist festzustellen, ob noch geniigend Kraftstoff
im Behalter ist. Dazu wird die VerschluBkappe entfernt, das im Einfiill-
stutzen befindliche Sieb herausgenommen und mit Hilfe eines Stabes der Kraft-
stoffinhalt gepriift. Gegebenenfalls ist unter Beachtung der auf Seite 11 unter
a) 2. .Kraftstoff einfiillen” gegebenen Anleitung Kraftstoff nachzufillen.

Es ist stets darauf zu achten, daB der Kraftstoffbehdlter niemalsleer-
gefahren wird, um das zeitraubende Entliiften der Kraftstoffleitung zu
vermeiden,

3. Kiihlwasserstand priifen!

I.Bei Verdampfungskiihlung ist darauf zu achten, daB der Kiihl-
wassermeBstab in seiner ganzen Ldnge aus dem Verdampferkasten heraus-
ragt. AuBerdem iiberzeuge man sich durch kurzzeitiges Oefinen des Wasser-
ablaBhahns unterhalb des Zylinderkopfes, oh der Kithlmantel des Motors auch
vollstindig mit Kithlwasser gefillt ist.

II. Bei DurchfluB-bzw. Umlaufkiihlung ist durch kurzzeitiges
Oeffnen der Druckwasserleitung bzw. des WasserablaBhahnes festzustellen,
ob auch wirklich Druckwasser vorhanden ist bzw. der Kithlmantel des Motors
auch vollstandig mit Kihlwasser gefiillt ist.

c) Anlassen des Motors:

Nach Durchflihmung der auf Seite 11, 12 und 13 unter a) und b) erwdhnten
Vorbereitungen,

1. Kraftstoffleitung 6ffnen!
Der am Kraitstoffbehalter befindliche Hahn ist zu 6ffnen.

2. Kiihlwasser anstellenl

Bei DurchfluBkiihlung ist der KiithlwasserzufluB zu o&ffnen, so daB das
Druckwasser durch den Motor flieen kann.
3. Bedienungshebel betitigen!

Der Bedienungshebel befindet sich neben dem am Zylinderkopf ein-
geschraubten Luftfilter. Er besitzt zwei Einstellungen, namlich:

BETRIEB* — —__»STOP*
~ANLASSEN*

13



Vor dem Anlassen ist der Bedienungshebel auf ,ANLASSEN®, d. h. nach
links bis zum &ubBersten Anschlag umzulegen. In dieser Stellung befindet
sich die Einspritzpumpe in der Nullférderstellung, und gleichzeitig ist das
AuslaBventil gesffnet, so daB der Motor keine Kompression bekomrnt und sich
leicht 'durchdrehen 1&a0t.

Bei Motoren mit besonderer Drehzahlverstellung ist darauf zu achten, daB
diese Vorrichtung beim Anlassen auf Vollast steht.

4. Ziindlunten einsetzen!

Ziindlunte einsetzen. Luntenhalter herausschrauben, Das vollkommen
trockene Ziindpapier wird fest in den Luntenhalter gesteckt, so da8 es nicht
mehr als einen halben Zentimeter aus dem Luntenhalter hervorragt.

Der AnlaBhebel ist auf ,BETRIEB” zu stellen und der Motor mehrere
Male durchzudrehen und darauf zu achten, daB ein schnarrendes Gerdusch
von der Einspritzdiise zu horen ist. Ist dies der Fall, so ist der Luntenhalter
einzuschrauben und f e st anzuziehen.

Ist das schnarrende Gerdusch der Diise nicht bemerkbar, so ist dieselbe
auszubauen, zu reinigen bzw. von einem Fachmann instand setzen zu lassen,
da andernfalls ein einwandfreies Anspringen des Motors nicht gegeben ist.

5. AnlaBfiillknopf

Der AnlaBfiillknopf ist auf dem Steuergehidusedeckel eingeschraubt und
durch eine sechskantige Mutter gegen den Deckel festgezogen. Der AnlaB-
filllknopf hat den Zweck, wihrend des Anlassens eine gréBere Kraftstoffmenge
in den Verbrennungsraum einzuspritzen, damit ein leichteres Anspringen ge-
geben ist. Des weiteren hat er den Zwedk, eine Ueberlastung des Motors
nicht zuzulassen, 'd. h., es wird bei Ueberlastung keine grofiere Kraftstoff-
menge eingespritzt, sondern die Drehzahl fdllt ab.

Die Anlaffiill-Einrichtung darf nur von einer fachkundigen Werkstatt ver-
stellt werden. Nach Moglichkeit ist aber eine Verstellung zu unterlassen.

5a, Andrehen

Die Andrehkurbel wird in die Andrehklaue eingefithrt, Die Drehzahl-Regu-
lierung ist auf Vollast zu stellen und «der auf dem Steuergehdusedeckel ein-
gebaute AnlaBfiillknopf ist herauszuziehen. Die Regelstange gleitet auf AnlaB-
fullung. Der Fiillknopf ist loszulassen und f&llt durch eigenen Federdruck nach
unten. Der Stift gleitet jetzt auf einem Stellring. Der Bedienungshebel wird auf
Betrieb gestellt und der Motor so lange gedreht, bis man den Kompressions-
druck spiirt. Jetzt steckt man die Andrehkurbel derart um, daB der Handgriff
nach unten gedriickt werden muf. Schaltet den Bedienungshebel auf Anlassen
und dreht den Motor so lange durch, bis geniigend Schwung erreicht ist und
stellt wihrend 'des raschen Drehens den AnlaBhebel auf Betrieb. Jetzt wird
so lange weitergedreht, bis die ersten Ziindungen erfolgt sind. Die Andreh-
kurbel ist herauszuziehen und der Motor kommt rasch auf seine Drehzahl. Hat
er die Drehzahl erreicht, dann tritt der Regler in Téatigkeit und der AnlaBfill-
knopf gleitet vom Stellring ab und féllt durch eigenen Federdruck weiter
hinunter, Bleibt der Motor nach den ersten Zindungen stehen, so ist der
Andrehvorgang zu wiederholen.

d) Abstellen des Motors
1. Bedienungshebel betiitigenl!

Das Stillsetzen des Motors geschieht dadurch, daB der senkrecht auf
BETRIEB* stehende Bedienungshebel auf ,STOP”, 4. h. ganz nach links
bis zum Anschlag gestellt wird. Dadurch férdert die Einspritzpumpe keinen
Kraftstoff mehr und der Motor bleibt stehen.

14

e

e

e oy

2. Klihlwasser ablassen!

Bei strenger Kilte, oder wenn Einiriergefahr fiir das Kiihlwasser besteht,
ist das Kiithlwasser unmittelbar nach Stillstand bei noch warmer Maschine
abzulassen. Hierfiir ist der Kiihlwasserhahn vorgesehen.

Wenn man bei strenger Kélte das Kithlwasser im Motorgehause 138t, lauft
man Gefahr, daB durch das Einfrieren das Motorgehduse reift. Eine Instand-
setzung ist dann sehr kostspielig und erfordert unter Umstédnden die Emeue-
rung des ganzen Motorgehduses,

Zur besonderen Beachtung!

Sobald der Motor stillsteht, ist darauf zu achten, daB EinlaB- und Auslal-
ventil geschlossen sind. Um dies sicher zu erreichen, ist nach dem Stillstand -
des Motors der Bedienungshebel wieder auf Betrieb zu stellen und -der Motor
am Schwungrad so lange durchzudrehen, bis man die Kompression spirt.
In dieser Stellung, also kurz vor Beginn der Kompression, sind beide Ventile
geschlossen.

Vor lingeren Betriebsunterbrechungen empfiehlt es sich, den Motor sorg-
faltig zu reinigen und alle beweglichen Teile gut einzufetten, um ein Rosten
zu verhindern.

Um die Gewihr zu haben, daB auch die Lagerstellen von der Schmierdl-
pumpe geniigend mit Oel versorgt sind, 148t man den Motor eine Zeitlang im
Leerlauf mit verringerter Drehzahl laufen.

Eine verringerte Drehzahl erreicht man, wenn man den Bedienungshebel
nicht voll auf ,BETRIEB” schaltet, sondern in eine auszuprobierende Stellung
zwischen ,BETRIEB* und ,ANLASSEN".

15



F. Instandhaltung

a) Motor
1. Ventile

Das EinlaBventil ist nur einer geringen Abniitzung unterworfen, so
daB es geniigt, es bei angestrengtem Betrieb etwa alle sechs Monate nach-
zusehen. Alle Schrauben sind dann nachzupriifen, ebenso das Ventilspiel, das
etwa 0,4 mm betragen muB,

Das AuslafBventil wird zweckméBigerweise alle Monate einmal nach-
gesehen, da es wesentlich héher beansprucht wird als das EinlaBventil. Es
muB griindlich gereinigt und nétigenfalls nachgeschliffen werden. Hierzu ist
nur ganz feiner Schmirgel zu verwenden, der mit Schmierdl angeriihrt wird.
Die Schleifmasse ist vor dem Zusammenbau sehr sorgfdltig mit Gasol ab-
zuwaschen,

Die Einspritzdise muB je nach der Beschaffenheit des Kraftstoffes
in angemessenen Zeitabstinden nachgesehen und nétigenfalls mit Hilfe eines
Holzstdbchens (keine harten oder scharfen Gegenstdnde oder Schmirgelpapier
verwenden) gereinigt werden. Eine verschmutzte oder undichte Einspritzdise
macht sich durch ruigen Auspuff bemerkbar.

Beim Wiederanschrauben der Kraftstoffleitung an den Diisenhalter bzw. an
die Einspritzpumpe ist dafiir Sorge zu tragen, daB nicht Schmutz, Fasern
oder Metallsplitter in das Innere der Leitung gelangen, da dadurch die Ein-
spritzdiise schwer beschddigt werden kann.

2, Triebwerk

Der ArbeitskolbenunddiePleuelstangesind bei angestrengtem
Betrieb etwa alle sechs Monate auszubauen und nachzupriifen. Etwa fest-
sitzende Kolbenring e sind mit Petroleum zu 16sen. Der Kolbenboden ist»
von etwa vorhandenen Oelriicdkstdnden zu befreien. Beim Ausbau des Kolbens
ist der Zylinderkopf zu entfernen, der Pleueldeckel abzuschrauben und das
Pleuel nach der Zylinderkopfseite so weit durchzuschieben, bis man den
Kolbenbolzen durchschlagen und den Kolben abnehmen kann. Macht sich der
Ausbau der Pleuelstange erforderlich, so driickt man dieselbe nach vorherigem
Entfernen des Zylinderkopfes und Abschrauben des Pleueldeckels mit der
Zylinderbuchse nach der Zylinderkopfseite durch, Beim Wiedereinbau ist
der Kolben gut einzuschmieren. Beim Einfiihren ist darauf zu achten, dafl die
Kolbenringe in die richtige Lage kommen,

Wird ein Ersatzk olben eingebaut, so ist er vorher ebenfalls gut ein-
zuschmieren. Ein neuer Kolben mufB zundchst mit geringer Drehzahl und
Leistung eingefahren werden. Das Steigern der Drehzahl und Leistung ist
allmahlich vorzunehmen,

Die Muttern am Zylinderkopf sind ebenfalls ab und zu nachzusehen
und, falls notwendig, nachzuziehen. Es ist aber darauf zu achten, daB dieses
Nachziehen sehr vorsichtig durchgefiihrt wird. Unbedingt ist Wert darauf zu
legen, daB das Anziehen gleichméBig erfolgt, damit keine Spannungen ent-
stehen, die leicht zu schweren Beschddigungen fiihren konnen,
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Auch die Fundamentschrauben sind in angemessenen Zeitabstédn-
den nachzupriifen und nachzuziehen,

3. Steuerung

Die Zahnréder fir den Antrieb der Steuerung sind in der Lage, in
der sie zusammengeh6ren, markiert,

4. Kiihlung

In den ersten Betriebsmonaten sind die Kithlwasserraume &6fters zu unter-
suchen und je nach dem Grade der Verschmutzung in entsprechenden Zeit-
abstdnden zu reinigen.

Mechanische Verunreinigungen des Kiihlwassers scheiden sich im unteren
Teil der Kithlrdéume als Schlamm und Sand aus, von wo sie entfernt werden
miissen,

Bei Kesselsteinansatz ist wie folgt zu verfahren:

Sobald die Kesselsteinschicht starker als ein Millimeter ist, miissen die
Kiihlrdume griindlich davon gereinigt werden. Man nimmt diese Reinigung
zweckméBigerweise unmittelbar nach dem Abstellen bei no chwarmer Ma-
schine vor. Zunédchst wird das Kilhlwasser restlos abgelassen. Dann fiillt
man die Kihlrdume mit einer Mischung von 15 Teilen Wasser und einem
Teil Salzsdure, Mit dieser Mischung ld8t man die Maschine einige Stunden
stehen, Der Kesselstein 16st sich in dieser Mischung auf und wird dann mit
der Flissigkeit abgelassen. Es ist aber darauf zu achten, dafi die Kiihlrdume
danach sofort gut mit reinem Wasser ausgespiilt werden, u malle Reste der
Salzsdure zu entfernen.

5. Schmierung

Sémtliche Rohrleitungen und Behélter sind auf Dichtigkeit zu priifen. Auf
keinen Fall darf z. B. durch Undichtigkeit Wasser oder Kraftstoff in den
Schmierdlkreislanf gelangen. Dadurch wiirde die Schmierwirkung des Oeles
stark beeintrichtigt, was grofien Verschleiff bedingt.

Das Schmierd! erneuere man anfangs nach etwa 50 Betriebsstunden, spéter
geniigt es alle 75 oder 100 Betriebsstunden. Gleichzeitig mit dem Oelwechsel
ist eine Reinigqung des als Oelsammelraum ausgebildeten unteren Teiles des
Kurbelgehduses vorzunehmen. Es empfiehlt sich, die Spiilung des Kurbel-
gehduses mit Hilfe eines besonderen Spiildles durchzufiihren, nicht mit Benzin,
Petroleum oder &hnlichen Erzeugnissen, da dadurch Anrostungen entstehen
kénnen und das nachgefiilite Schmierdl in seiner Schmierféhigkeit beein-
trachtigt wird.

OelablaBschraube befindet sich unter dem Motorengehduse und ist mit
19 mm Rohrsteckschliissel zu offnen,

b) Reinigender Filter
1. Schmierdlfilter

Das als Schmierdlfilter dienende Sieb ist in der Saugleitung der Schmier-
6lpumpe von dem Kurbelraum aus eingebaut, Es ist normalerweise etwa
alle 50 Betriebsstunden herauszunehmen und in Gasdl gut zu reinigen. Vor
dem Wiedereinbau ist es von noch anhaftendem Gasél gut zu befreien. Der
Aus- und Einbau geschicht derart, daB das Sieb nach der Pumpe zu ein-
gedriickt und durch eine halbe Umdrehung nach links bzw. nach rechts ge-
dreht wird.
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2. Luftfilter

Der in der angesaugten Verbrennungsluft befindliche Staub setzt sich
in der Filterschicht des Luftfilters ab und erhéht dadurch den Ansaugwider-
stand, so daB ein Leistungsabfall des Motors eintreten kann, Deshalb ist
das Filter von Zeit zu Zeit zu reinigen, und zwar dann, wenn die Speicher-
fahigkeit der Filterschicht erschépft ist. Man kann dies an einem Ueberhand-
nehmen des Staubansatzes an den AuBenflichen des Filters erkennen. Bei
normalen Verhéltnissen ist dies etwa alle 50 Betriebsstunden notwendig, bei
staubigem Betrieb tdglich. Zur Reinigung wird das Filter in Benzin, Wasch-
benzin, Petroleum oder auch warmem Wasser mit Sodazusatz bzw. in einer
P 3-Lésung mehrmals kréftig hin und her geschwenkt. Darauf 18t man es
gut abtropfen, und erst, wenn das Filter vollkommen trocken ist, wird es
durch Eintauchen in gutes Maschinensl neu benetzt. Nach Abtropfen oder

Abschleudern des iiberschiissigen Benetzungsmittels ist das Filter wieder be-
triebsfahig.

3. Kraftstoffilter

Das Kraftstoffilter ist woéchentlich einmal zu reinigen. Bei Filzplatten-
filter sind die Filzplatten in Dieselkraftstoff auszuwaschen und auszudriicken.

Bei Papiereinsatz ist der Einsatz ebenfalls im Kraftstoff auszuspiilen bzw.
bei unbrauchbarem und verstopftem Einsatz ein neuer einzubauen.

Das Filtergehduse ist ebenfalls vom Schlamm zu befreien.

Nach Zusammenbau des Filters den Kraftstoffhahn 8ffnen und etwas
Kraftstoff abflieBen lassen, dann erst Kraftstoffleitung vom Filter zur Ein-
spritzpumpe anschlieBen. Das Ablaufenlassen hat den Zweck, die Unrein-

heiten, welche noch ausgespiilt werden, nicht direkt zur Einspritzpumpe
flieBen zu lassen.

G. Stérungen

a) AnlaBschwierigkeiten
1. Der Kraftstoifbehilter ist leer

Abhilfe: Es ist Kraftstoff in den Behilter zu fiillen, darauf ist notigen-
falls die Kraftstoffleitung, das Kraftstoffilter und die Einspritz-
pumpe zu entliiften gemdf Angaben auf Seite 12 unter 5.

2, Der Hahn am Kraftstoffbehilter ist geschlossen

Abhilfe: Der Hahn ist zu 6ffnen und erforderlichenfalls die Kraftstofi-
leitung, das Kraftstoffilter und die Einspritzpumpe zu entliiften
gemdl Angaben auf Seite 12 unter 5.

3. Das Ziindpapier ist erloschen

Abhilfe: Es ist eine frische Ziindlunte einzusetzen. Dabei ist darauf zu
achten, daB das Ziindpapier niemals mehr als etwa 0,5 cm aus
dem Luntenhalter herausragen darf, sonst besteht die Gefahr,

dafl das glimmende Ziindpapier von dem Kraftstoffstrahl aus-
geloscht wird,

4. Temperatur im Maschinenraum zu niedrig

Abhilfe: Der Maschinenraum ist nach Moglichkeit zu erwérmen, oder aber
es ist durch Einfiillen von heiBem Wasser in den Kithlwasser-
raum des Motors dafiir zu sorgen, daB der Motor etwas ange-
wdrmt wird, so daB er schneller auf die Betriebstemperatur
kommt. Bei groBer Kélte wird das Schmiersé! und der Kraftstoff
zdhflissig, was allgemein das Anlassen erschwert.
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Luft in der Kraftstoffleitung, im Kraftstoffliter und in der Einspritzpumpe

Abhilfe: Die Kraftstoffleitung, das Kraftstoffilter und die Einspritzpumpe
ist unter-Beachtung der auf Seite 12 unter 5. gegebenen Richt-
linien zu entliiften,

Kraftstoffilter verschmutzt

Abhilfe: Das Filter ist gemd den auf Seite 17 gegebenen Richtlinien zu
reinigen.

. Kraftstoff enthidlt Wasser

Abhilse; Das Wasser ist entweder am Kraftstoffilter oder durch den Hahn
am Kraftstoffbehélter zu entfernen.

. Einspritzpumpe arbeitet mangelhaft

Abhilfe: Fachmann hinzuziehen.

. Einspritzdiise arbeitet nicht

Abhilfe: Siehe Anmerkung auf Seite 16 oder Fachmann hinzuziehen,

Auslafiventil undicht, so daB die zur Ziindung notwendige Kompression
nicht erreicht wird

Abhilfe;: Das Ventil ist unter Beachtung der auf Seite 16 unter ,Ventile”
gegebenen Richtlinien zu reinigen.

b) Sinken der Drehzah]l

Kraftstoffbehdlter leer gefahren
Abhilfe: Siehe oben unter 1.

. Luft in der Kraftstoffleitung

Abhilfe: Siehe oben unter 5.

. Kraftstoffilter verschmutzt

Abhilfe: Siehe oben unter 6.

. Einspritzpumpe undicht

Abhilfe: Siehe oben unter 8.

. EinlaB- bzw. Auslafiventil nicht in Ordnung

Abhilfe: Siehe oben unter 10.

. Kolben- oder Pleuelstangenlager hat infolge ungeniigender Schmierung

oder Ueberlastung der Maschine gefressen

Abhilfe: Der Motor ist zu entlasten, abzustellen und langsam abkiihlen
zu lassen. L&Dt sich der Motor dann in kaltem Zustand wieder
von Hand durchdrehen, kann wieder langsam gefharen werden.
Tritt das Klopfen wieder ein, dann ist der Kolben auszubauen
und an den gefressenen Stellen nachzuarbeiten. Das gleiche
gilt fiir das Pleuelstangenlager,
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c) Motor rufit

. Motor ist {iberlastet

Abhilfe: Der Motor ist zu entlasten und festzustellen, ob das RuBen auf-
hért, dann ist nur mit normal zuldssiger Last weiterzufahren.

. Der Kraftstoff ist ungeeignet

Abhilfe: Es ist ein Kraftstoff zu nehmen, der sich allgemein fiir den Be-
trieb in kompressorlosen Dieselmotoren eignet. Nihere Angaben
dariiber auf Seite 9 unter ,Kraftstoff".

. Luftfilter verschmutzt

Abhilfe: Das Luftfilter ist unter Beachtung der auf Seite 18 unter ,Luft-
filter” gegebenen Richilinien zu reinigen.

Starke innere Reibung, da Schmierung nicht ausreichend

Abhilfe: Der Kolben und die Lager sind nachzusehen, ferner ist festzu-
stellen, ob geniigend Schmiersl vorhanden ist, Nétigenfalls ist
Schmierdl unter Beachtung der auf Seite 10 gegebenen Richt-
linien nachzufiillen. Motor mit geringerer Drehzah! und ohne
Belastung einige Minuten laufen lassen.

. Einspritzpumpe nicht in Ordnung

Abhilfe: Siehe aus Seite 19 unter 8,

Einspritzdiise nicht in Ordnung
Abhilfe: Siehe auf Seite 19 unter 9,

AuslaBiventil nicht in Ordnung
Abhilfe: Siehe auf Seite 19 unter 10.

. Ventilieder gebrochen oder ihre Spannkraft hat nachgelassen

Abhilfe: Neue Ventilfeder einsetzen.

Auspuffleitung verschmutzt
Abhilfe: Auspuffleitung ist zu reinigen.

d) Abnormal grofler Schmierélverbrauch

. Ungeeignetes Schmiers)

Abhilfe: Unter Beachtung der auf Seite 10 unter ,Schmiersl”® gemachten
Angaben zwedkentsprechendes Schmierd! einfiillen.

Ventil in der Zylinderkopf-Schutzhaube arbeitet nicht

Abhilfe: Die Leichtmetallhaube ist abzunehmen und das Ventil in Ord-
nung zu bringen, so daB es leicht geht.

Entliiftungskappe auf dem Schmieréleinfiillstutzen ist nicht in Ordnung

Abhilfe: Die Kappe ist derart instand zu setzen, dafl die Luft durch die
Kappe nach aufien treten kann. Ist das nicht maoglich, dann ist
eine neue Kappe zu nehmen.

Oelabstreliring bzw. Kolbenringe schliefen nicht dicht

Abhilfe: Oelabstreifring bzw. Kolbenringe sind erforderlichenfalls auszu-
wechseln.

e) Harte Ziindung

. Luft in der Kraftstoffleitung, in der Kraftstofipumpe oder in dem Kraft-

stoffilter
Abhilfe: Siehe auf Seite 19 unter 5.

. Federspannung der Einspritzdiise ist zu groBl

Abhilfe: Fachmann hinzuziehen.

. Diise gerissen

Abhilfe: Es ist eine neue Diise einzubauen.

. Diisenloch zu grofi

Abhilfe: Es ist eine neue Diise einzubauen,

. Kompression ungeniigend

Abhilfe: Es ist festzustellen, ob die Kolbenringe undicht sind und ob das
EinlaB- oder AuslaBventil in Ordnung ist.

fy Motor klopft

. Kolben frifit

Abhilfe: Siehe auf Seite 19 unter b) 6.

. Zu viel Spiel im Pleuelstangenlager

Abhilfe: Das Pleuelstangenlager ist nachzuziehen. Falls das nicht mehr
hilft, ist ein neues Pleuelstangenlager einzubawen,

. Einspritzdiise nicht in Ordnung

Abhilfe: Siehe auf Seite 19 unter 9.

. Kolbenbolzen lose

Abhilfe: Neues Kolbenbolzenlager einziehen.

g) Drehzahl schwankt

. Reglergestinge geht schwer

Abhilfe: Das Reglergestdnge ist zu reinigen und derart instand zu setzen,
daB es leicht géngig ist. Nétigenfalls ist neues Schmierdl nach-
zufiillen,

. Luft in der Kraftstoffleitung, im Kraftstoffilter oder in der Einspritzpumpe

Abhilfe: Siehe auf Seite 19 unter 5.

. Federspannung der Einspritzpumpe ist zu grofi

Abhilfe: Siehe oben unter e) 2.

h) Motor geht durch

. Falsche Einstellung des Reglergestinges

Abhilfe: Das Reglergestinge ist in Ordnung zu bringen, was zwedimaBi-
gerweise durch einen fachkundigen Monteur vorgenommen wird.

. Fehler an der Einspritzpumpe

Abhilfe: Die Enispritzpumpe ist richtig einzustellen, was zweckméBiger-
weise durch einen fachkundigen Monteur (geschieht.
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Motor springt nicht an.

Ursache

Anzeichen

Abhilfe

Kolben im Zylinder stark
undicht, Kolbenringe
fest.

Ein- und AuslaBventil un-
dicht.

Ein- und AuslaBventile
kein Spiel.

Kopfdichtung beschadigt.

Diise tropft.

Diise versdhlissen.
Diisennadel hingt.
Lufttemperatur zu gering

(Kalte), Motorendl dick-
fliissig.

Luft in
pumpe.

der Einspritz-

Druckventil der Einspritz-
pumpe undidit.

Pumpenelement ver-
braucht.
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Verdichtungsverluste bei
Kompression, beim
Durchdrehen nur ge-
ringer Widerstand fiihl-
bar.

dto.

dto.

dto.

Kein schnarrendes Ge-
rausch beim Vorpum-
pen, am ausgeschraub-
ten Ventil sichtbar.

Zu viel Leckodl.

Diise schnarrt nicht und
tropft.

Schweres Durchdrehen,
weil Oel zu steif,

Bei geléster Verschrau-
bung entweichen beim
Durchpumpen Luft-
blasen.

Pumpe halt keinen Druck
an.

Pumpe héalt keinen Drudk
ab. Kraftstoff spritzt
nicht durch die Diise.
Motor springt von Zeit
zZu Zeit immer schlechter
an.

Neues Zylinderrohr und
neue Kolben oder aus-
schleifen und neue Kol-
ben. Ringe reinigen
oder erneuern.

Ventile einschleifen,

Richtig einstellen.

Erneuern,

Reinigen, reparieren las-
sen oder durch neue er-
setzen,

Diise erneuern.

Reinigen, evtl. erneuern.

Kiihlwasser und Oel vor-
wirmen. Lunte in Roh-
6l tauchen und anbren-
nen. Eine Lunte aus
Stoffwidkeln, in Rohél
tauchen, anbrennen und
glithen lassen und dann

erst Luntenhalter ein-
schrauben.
Entliften, evtl. Kraft-

stoff nachfiillen u. Lei-

tungen auf Dichtheit
priifen.

Reinigen, Sitze nach-
schleifen, evtl. erneu-
ern.

Element erneuern.

-

Ursache

Anzeichen

Abhilfe

Kraftstoffzulauf zur Ein-

spritzpumpe gestért.

Regler oder Regelstange
héngt.

Pumpe férdert nicht.

Aus- oder EinlaBventil
bleibt hangen.

Einspritzzeitpunkt ver-
stellt,

Filter verschmutzt.

Pumpe steht auf ab-
gestellt,

Pumpenelement  defekt,
Stossel hangt oder
Stosselfeder gebrochen.

Keine Kompression.

Springt nicht od. schlecht
an. Schldgt zuriick.

Filter reinigen.

Regler oder Regelstange
gangbar machen.

Pumpe reparieren,

Reinigen und mit Petro-
leum-Oelgemisch ein-
setzen,

Einspritzzeitpunkt ein-
stellen,

Motor springt an, bleibt aber nach kurzer Laufzeit stehen,

Ursache Anzeichen Abhilfe
Kompressionsmangel. Kolben oder Ventile un- | Kolben und Biichsen er-
dicht. neuern, Ventile ein-
schleifen.
Brennstoffleitungen Luft in der Pumpe. Leitungen abdichten oder
defekt,

Filter oder Zulaufleitun-
gen verstopft.

Beliiftung des Kraftstoff-
behélters verstopft.

Zu wenig Kraftstoffdurch-
flus.

Motor lauft eine langere
Zeit und bleibt dann
stehen.

erneuern,

Filter und Leitungen rei-
nigen,

Luftéffnung in der Ver-
schraubung wieder frei
machen,

Motor kommt nicht auf volle Leistung.

Ursache

Anzeichen

Abhilfe

Kolben hat zu viel Spiel.

Kolbengergdusch, wenig
Kompression.

Zylinder ausschleifen,
Kolben erneuern.
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Ursache

Anzeichen

Abhilfe

Ein- und AuslaBventil un-
dicht.

Ventiloffnungszeiten
stimmen nicht.

Ein- oder AuslaBventile
bleiben hdngen.

Ventilfeder gebrochen
oder schlapp.

Pleuellager zu fest,

Diise undicht,

Diise spritzt schief,

Einspritzdruck stimmt
nicht.

Motor bekommt zu wenig
Kraftstoff.

Druckventil undicht,
Regler hédngt oder Regler-

feder gebrochen.

Kraftstoffilter ver-
schmutzt.

Kraftstoffleitung ver-
stopft.

Pleuellager zu stramm,
zu viel Kesselstein am
Zylinderrohr.

Auspuffleitung verstopft.
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‘Wenig oder keine Kom-
pression,

Wenig oder keine Lei-
stung,

Wenig oder keine Kom-
pression.

‘Wenig oder keine Kom-
pression.

Motorendl dampft.

Tropft vor oder nach.

Im ausgeschraubten Zu-
stand sichtbar,

Motor rufit oder raucht
blaulich.

Bei starker Belastung
keine Rauchentwick-
lung.

Pumpe hélt keinen Druck
ab,

Motor kommt nicht auf
Drehzahi,

Zu wenig ZufluB,
Zu wenig ZufluB,

Ueberhitzung des Motors.

Auspuffgase treten nicht
frei aus.

Ventile einschleifen.

Ursache feststellen und
nach vorgeschriebenen
Zeiten einstellen.

Ventilschdfte mit Petro-
leum einspritzen oder
ausbauen und reinigen.

Federn erneuern.

Lager erneuern.

Nachldppen oder er-
neuern,

Reinigen bzw.
pen,

nachlép-

Auf vorgeschriebenen
Druck einstellen,

Pumpe neu einregulieren.

Sitze einschleifen oder er-
neuern.

Regler nacharbeiten und
Federn erneuern,

Filter reinigen.

Leitungen reinigen.

Lager erneuern. Motor
mit Sodalauge aus-
kochen,

Auspuff reinigen,

Ursache

Anzeichen

Abhilfe

Einspritzbeginn zu spét,

Einspritzbeginn zu friih,

Kolbenringe festgebrannt.

Kolben gefressen.

Schlechter Kraftstoff,

Starke Reibungswider-
stinde der anzutreiben-
den Teile.

Motor wird zu heiB.

Motor kilopft.

Motor raucht blau.
Motor wird zu heiB8,
‘Wenig Leistung.

Teile gehen schwer,

Motor hat stofienden Gang.

Wie vorgeschrieben ein-
stellen.

Wie vorgeschrieben ein-
stellen.

Ringe erneuern.

Rohr ausschleifen oder er-
neuern,

Kraftstoff erneuern.

Priifen und gangbar
machen.

Ursache

Anzeichen

Abhilfe

Luft in der Pumpe.

Einspritzventil spritzt
schief.

Ein- und AuslaBventil
bleibt zeitweise hdngen,

Regler oder Regelstange
klemmt.

Filter verstopft.

Pumpe und Druckventil
verschmutzt.

Pumpenantrieb zu viel
Spiel.

Bei gebffneter Leitung
durch Blasenaustritt
sichtbar,

Motor stoBt.

Zu wenig Kompression.

Motor ségt.

Zulauf stoBweise.

Motor setzt aus,

Antrieb klappert.

Pumpe und Leitungen
entliiften,

Reinigen, nachldppen und
evtl. erneuern.

Schéfte mit Petroleum ein-
spritzen oder ausbauen
und reinigen.

Regler oder Regelstange
gangbar machen.

Filter reinigen.
Pumpe reinigen,
Antrieb erneuern.
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Motor raucht,

Ursache Anzeichen Abhilfe
Uebeibelastung. Motor rufit schwarz, Nicht iiberladen, zeitiger
umschalten.
Luftfilter verstopft, da- | Motor ruBit schwarz. Reinigen und mit Oel be-

durch Luftmangel.

Ein- und Auslafiventil un-
dicht,

Férderung der Pumpe
stimmt nicht.

Einspritzdruck zu niedrig.
Zu viel Oel durch un-

dichte Kolben oder
Ringe,

Olabstreifring beschédigt.

Einspritzzeitpunkt zu
spédt.

Zu wenig Kompression.

Motor ruit schwarz.

Motor raucht,

Motor raucht bldulich,

Motor raucht blaulich,

Motor raucht grauweil.

netzen.

Ventile einschleifen,

Pumpe einstellen.

Auf vorgeschriebenen
Druck einstellen.

Neue Kolben und Ringe
einsetzen.

Ring erneuern.

Wie vorgeschrieben ein-
stellen,

Motor verbraucht zu viel Kraftstoff.

Ursache

Anzeichen

Abhilfe

Motor iiberlastet.
Fahrer schaltet zu spit.

Motor hat unregelmafi-
gen Gang.

Kraftstoffleitung un-
dicht,

Pumpe und Diise zu viel
Ledkol.

Pumpe nicht richtig ein-
gestellt.
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Motor wird zu heil.
Motor ruBlt schwarz.

Motor stoft.

Tropfende Stellen,

Motor ruBit nicht.

Motor ruBit.

Entlasten.
Zeitiger schalten,

Maingel beseitigen.

Abdichten.

Element und Diise er-
neuern,

Pumpe richtig einstellen.

Motor klopit.

Ursache Anzeichen Abhilfe

Motor unterkiihlt. — Wassertemperatur nicht
unter 90 Grad.

Verdichtung zu gering. Zn geringen Verdichtungs- | Vorgeschriebene Dichtung

Einspritzzeitpunkt zu
frith.

Beim Anlaufenlassen zu
viel Kraftstoff vorein-
gespritzt.

Kraftstoff nicht ziindwillig
genug.

Diise tropft nach.

Kolbenbolzen lose,
Pleuellager lose,
Hauptlager aus-
gelaufen.

druck,

Motor klopft stark.

Motor klopft stark.

Mechanisches Klopfen
(klappern).

Motor wird zu hel8,

einbauen.

Wie vorgeschrieben ein-
stellen.

Unterlassen,
Kraftstoff wechseln.
Diise nachldppen oder

erneuern. .

Teile erneuern.

Ursache

Anzeichen

Abhilfe

Kiihlanlage verkalkt.
Auspuffleitung ver-
stopft.

Einspritzzeitpunkt zu
spét.

Passung eines neu ein-
gebauten Kolbens noch
zZu eng.

Schmierung arbeitet nicht
richtig.

Fahrer schaltet zu spat.

Oeldrudc zu gering.

Mit Sodalosung aus-
kochen.

Reinigen.
Wie vorgeschrieben ein-
stellen.

Langsam einlaufen lassen.

Oelpumpe und Lager
nachsehen,

Eher umsdhalten,
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Motor geht durch,

Ursache

Anzeichen

Abhilfe

Pumpenelement gefressen
oder gebrochen.

Regler arbeitet nicht,

Gesténge klemmt.
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Sofort Kraftstoffzulauf ab-
stellen, notfalls dekom-
primieren, Element er-
neuern.

dto.

Regler und Gestinge
gangbar macdhen,
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